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ВВЕДЕНИЕ

Настоящий паспорт предназначен для ознакомления обслу-
живающего персонала с монтажом, эксплуатацией и правилами
ухода за гемоглобинометром фотоэлектрическим ГФ-3.

Вскрывать и ремонтировать гемоглобинометр должен толь-
ко квалифицированный специалист по медицинской аппаратуре.

Срок службы гемоглобинометра и точность его показаний
зависят от строгого соблюдения инструкции по эксплуатации.

Не приступайте к работе, не ознакомившись с паспортом!

*



1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Гемоглобинометр фотоэлектрический ГФ-3 предназна-
чен для измерения концентрации гемоглобина фотоэлектричес-
ким методом.

1.2. Гемоглобинометр ГФ-3 может быть использован в кли-
нико-диагностических лабораториях, лечебно-профилактических
учреждениях различного профиля.

1.3. Условия эксплуатации гемоглобинометра:
— температура окружающего воздуха — от +10 до +35°С;
— относительная влажность до 80% при температуре +25°С;
— атмосферное давление 750 + 30 мм рт. ст. (100±4кПа).
1.4. Гемоглобинометр ГФ-3 может эксплуатироваться при

наличии:
— корабельной качки с углом наклона 15°±1° и периодом

7—9 с;
— постоянного магнитного поля напряженностью до 400 А/м;
— переменного магнитного поля частотой 50 Гц и напря-

женностью 80 А/м.
1.5. Гемоглобинометр работоспособен после пребывания при

транспортировании в климатических условиях с температурой
окружающего воздуха от минус 50 до +50°С, а также после
воздействия вибрационных нагрузок с частотами 10, 20, 30, 40,
50 и 60 Гц и амплитудой 2,00; 0,90; 0,40; 0,20; 0,15; 0,10 мм со-
ответственно по б ч на частотах 20 и 30 Гц и по 2 ч на частотах
10, 40, 50, 60 Гц.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. Гемоглобинометр обеспечивает измерение концентрации
гемоглобина в пределах от 3 до 22 г%.

2.2. Гемоглобинометр обеспечивает измерение концентрации
гемоглобина с основной абсолютной погрешностью и вариаци-
ей показаний, не превышающих значений, указанных в табл. 1.

Таблица 1

Концентрация

От 3,00 до 5,00 вкл.
Св. 5,00 „ 11,00 „
Св. 11,00 „ 13,00 „
Св. 13,00 ,. 17,00 „
Св. 17,00 „ 22,00 „
Светофильтр контрольный

Абсолютная
погрешность

0,4
0,5
0,0
0,8
1,2
0,7

Вариация
показаний

0,6

»•

2.3. Нестабильность показаний гемоглобинометра за 30 мин-
не превышает 0,25 г%.

2.4. Изменение показаний гемоглобинометра, вызванное из-
менением температуры окружающего воздуха в рабочих кли-
матических условиях, не превышает половины основной погреш-
ности на каждые 10°С.

2.5. Сходимость показаний гемоглобинометра по свето-
фильтру контрольному не превышает 0,15 г%.

26. Гемоглобинометр ГФ-3 работает от сети переменного
тока частотой 50 Гц ± 3 % и напряжением 127/220 В при откло-
нениях напряжения от номинального значения ±10%. Измене-
ние показаний, вызванное изменением напряжения сети на
±10% от номинального значения не превышает 0,2 г%. Гемо-
глобинометр подготовлен к включению в сеть с напряжением
220 В.

2.7. Время установления рабочего режима не превышает
5 мин.

2.8. Приборное время измерения концентрации гемоглобина
не превышает 30 с.

2.9. Гемоглобинометр обеспечивает непрерывный режим ра-
боты ежедневно в течение 8 ч.

2.10. Каждый гемоглобинометр укомплектован кюветами
только одной группы.

2.11. Мощность, потребляемая гемоглобинометром, не бо-
лее 40 ВА.

2.12. Масса гемоглобинометра не превышает 10 кг (без
запчастей и принадлежностей).

2.13. Габаритные размеры гемоглобинометра не более 370Х
Х220Х340 мм.

2.14. Наработка на отказ — не менее 1250 ч.
2.15. Средний срок службы гемоглобинометра не менее 5 лет.
2.16. По электробезопасности гемоглобинометр выполнен по

классу защиты 1 (ОСТ 64-1-203-75).

3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

3.1. Комплект поставки гемоглобинометра фотоэлектричес-
кого соответствует указанному в табл. 2.

Таблица 2

Наименование

1. Гемоглобинометр фотоэлектри-
ческий ГФ-3

2 Комплект запасных частей
кювета

Обозначение
документов

2Т2.853.025

2Т7.180.036

Количество,
шт

1

3



Продолжение таблицы 2

Наименование

пробка резиновая конусная № 12, 5
пробирка П2 14-100ХС1

неоновая лампа ТН-0,3-3

лампа ОП8-06
пипетка с меткой 0,02 мл
предохранитель ПМ-0,5
предохранитель ПМ-1,0
скарификатор-копье для прока-

лывания кожи пальца — 2 мм У4.2

3. Комплект принадлежностей
штатив
пробка резиновая конусная
№ 12, 5
пробирка П2 14-100ХС1

стаканчик СН 45/13
банка БП-31.-16-МТО
пипетка с меткой 0,02 мл
скарификатор-копье для прока-

лывания кожи пальца — 2 мм У 4.
футляр ПМ-2 У4.2

чемодан

4. Комплект инструмента, принад-
лежностей

дозатор шприцевой полуавтома-
тический ДШП-5
контрольно-юстировочное при-
способление
отвертка 7810-1304 Ц15.хр
фланель отбеленная арт. 1636, м
светофильтр контрольный

Обозначение

документов

ГОСТ 7852-76
ГОСТ 10515-75
ТУПОДО.337.020
ТУ

ТУ 16-535.666-72
ТУ 64-2-240-73
НИО.481.017
НИО.481.017

ТУ 64-1-2100-76

2Т4.118.044

ГОСТ 7852-76
ГОСТ 10515-75
ГОСТ 7148-70
ОСТ 64-2-81-72
ТУ 64-2-240-73

ТУ 64-1-2100-76
ТУ 64-1-746-72
2Т6.875.006

ТУ 64-1-1146-74

2T7.0Ofi.006
ГОСТ 17199-71
ГОСТ 7259-77
2X5,940.131

Кол-во,

шт

60
60 .

3

3
100

г.

5

100

1

10
10
1
1

10

10
1
1

1

1
1

0,3X0,3
1

5. Эксплуатационная документа-
ция:

Паспорт, экз.
Методические указания по ме-
тодам и средствам поверки ге-
моглобинометра фотоэлектричес-
кого ГФ-3

2Г2 853 025.ПС

2Т2.853.С25 Д7

4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

4.1. Измерение концентрации гемоглобина производится пу-
тем фотометрирования и измерения оптической плотности раст-

*

вора крови. Оптическая плотность измеряется фотоэлектричес-
ким методом. В зависимости от содержания гемоглобина свето-
пропускапие раствора различно и разное количество света по-
падает на чувствительный слой фотоэлемента. Светопролуска-
ние раствора пропорционально отношению двух величин тока в
цепи фотоэлемента при прохождении света через кювету, на-
полняемую поочередно дистиллированной водой и исследуемым
раствором. Светопропускание кюветы с дистиллированной во-

дой принимается за 100%
Гемоглобинометр обеспечивает замер светопропускания ис-

следуемого образца в пределах от 0 до 100%- Практически све-
топропускание растворов, приготовленных по указанным ниже
методам, лежит в пределах от 30 до 80% в зависимости от со-
держания гемоглобина. Шкала гемоглобинометра проградуиро-
вана в относительных единицах.

Зависимость концентрации гемоглобина С от делений шка-
лы Д приведена на рис. 1.

4.2. Оптическая схема — однолучевая. Свет от источника
проходит через ограничительную диафрагму, цилиндрическую
кювету, светофильтр и попадает на светочувствительный слой
фотопреобразователя.

Цилиндрическая кювета с исследуемым раствором обладает
свойствами оптической линзы. Кювета изготавливается из
стекла С90-1. Наружный диаметр трубки 14±0,25 мм, толщина
стенок от 0,7 до 0,9 мм. Кювета проточная устанавливается в
оптическом блоке. В качестве приемника лучистой энергии слу-
жит кремниевый фотопреобразователь.

Рабочий светофильтр изготавливается из стекла марок
С.ЗС-22 и ОС-11 ГОСТ 9411 -66.

4.3. Схема электрическая принципиальная гемоглобинометра
(приложение 4) состоит из трех блоков: питания, измерения и
слива.

4.3.1. Блок питания вырабатывает напряжение, необходи-
мое для нормальной работы блоков измерения и слива.

На первичную обмотку силового трансформатора Т1 пода-
ется напряжение от сети. Напряжение, снимаемой с выводов
4—6 выпрямляется двухполупериодным выпрямителем на дио-
дах V2—V5. Конденсатор СЗ служит фильтром.

Напряжение с выпрямителя подается на вход стабилизато-
ра.
Стабилизация напряжения питания лампы НЗ осуществля.

ется транзисторной компенсационной цепью с усилителем по-
стоянного тока. В качестве регулирующего элемента служит
составной триод из транзисторов V9 и VI2.



Напряжение, снимаемое с выводов 8—9 трансформатора,
выпрямляется однополупериодпым выпрямителем на диоде VI.
Конденсатор С1 выполняет роль фильтра. Выпрямленное нап-
ряжение поступает на вход стабилизатора опорного напряже-
ния. Стабилизатор двухкаскадный. Первый каскад представ-
ляет собой транзисторный компенсационный стабилизатор без
усилителя постоянного тока и собран на транзисторе V6 и ди-
одах V7 и V8. Этот каскад обеспечивает коэффициент стабили-
зации не ниже 10.

Второй каскад представляет собой полупроводниковый па-
раметрический стабилизатор, выполненный на резисторе R7 и
стабилитроне VII. Коэффициент стабилизации этого каскада
не ниже 20. Нагрузкой второго каскада является делитель на
резисторах R12—R13—R14 и отчетно-измерительная схема.
Напряжение, снимаемое с потенциометра R14, служит в качес-
тве опорного и .поступает на базу транзистора V13. Работа ста-

билизатора напряжения для питания лампы НЗ происходит сле-
дующим образом. При повышении напряжения в сети напря-
жение на лампе также стремится возрасти. Не так как напря-
жение на базе транзистора V13 остается при этом стабильным
и равным опорному напряжению, то увеличивается напряжение
между эмиттером и базой этого транзистора. Это влечет за
собой возрастание базового и коллекторного токов и умень-
шает падение напряжения на резисторе R6. При этом напря-
жение на базе транзистора V12 также уменьшается. Ток эмит-
тера транзистора VI2 и ток базы транзистора V9 падает. Это
влечет за собой увеличение падения напряжения на участке
эмиттер-коллектор транзистора V9.

В результате выходное напряжение стабилизатора остается
практически постоянным. При уменьшении входного напряже-
ния весь процесс меняется на обратный описанному выше-

Выходное напряжение' стабилизатора может регулировать-
ся в пределах от 5 до 8 В при помощи потенциометров R13 и
R14.

4.3.2. Схема блока измерения представляет собой простей-
ший вариант компенсационного измерителя фототока. Фототок,
возникающий в цепи фотопреобразователя V10, подается на
микроамперметр Р1. Однако, из-за наличия внутреннего шун-
тирующего сопротивления в цепи фотопреобразователя и внут-
реннего сопротивления микроамперметра, не весь фототок про-
йдет через микроамперметр: часть его теряется на шунтирую-
щем сопротивлении фотопреобразователя.

Метод компенсации состоит в том, что встречно фототоку по-
дается компенсационный ток от постороннего источника, в дан-
ном случае через прецизионный потенциометр R10. В момент

компенсации токов( когда микроамперметр показывает нуль)
величина тока компенсации равна величине фототока. Угол по-
ворота движка потенциометра R10 прямо пропорционален из-
меряемому току. Движок потенциометра механически связан со
шкалой. Прибор настраивается таким образом, что максималь-
ный фототок (когда измеряемая жидкость совершенно проз-
рачна, например, дистиллированная вода или трансформирую-
щий раствор) соответствовал максимальному значению тока
компенсации, т. е. шкала установлена у отметки 0.

Резистор R11 ограничивает ток компенсации до величины не
более 25 мкА.

Резистор R2 является шунтом для микроамперметра, пре-
дохраняя его от повреждения. В момент уравновешивания то-
ков, когда их разность не превышает 5 мкА, шунт R2 отклю-
чает с помощью переключателя S2 ИЗМЕРЕНИЕ и производят
точную компенсацию токов.

4.3.3. Система слива состоит из переключателя S3 СЛИВ,
включающей реле К1, которое включает соленоидный клапан Y.
На время нахождения клапана Y в открытом состоянии горит
сигнальная лампа Н2. Соленоидный клапан подключен к выво-
дам 10—13 трансформатора Т1 через нормально разомкнутый
контакт реле К1.

При нажатии переключателя S3 реле становится на само-
блокировку и начинается заряд конденсатора С5. Когда ток за-
ряда конденсатора С5 будет меньше тока отпускания реле К1,
обмотка реле обесточивается и клапан Y отключится. Разряд
конденсатора С5 происходит через нормально замкнутый кон-
такт реле К1 и сопротивление R8.

Интервал времени включения клапана Y составляет от 3 до
6 с. За это время суспензия полностью вытекает из кюветы.

4.3.4. Описание конструкции гемоглобинометра ГФ-3,
Внешний вид прибора ГФ-3 дан в приложении 5.
Конструктивную основу гемоглобинометра ГФ-3 составляет

шасси, на котором смонтированы:
— оптическая часть;
— система слива;
— электронная плата.
На лицевой панели гемоглобинометра крепятся:
— измерительный прибор;
— шкальное устройство;

— переключатели ИЗМЕРЕНИЕ и СЛИВ;
— тумблер включения гемоглобинометра СЕТЬ;
— ручки потенциометров ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ и УСТА-

НОВКА НУЛЯ;



— сигнальные лампы включения гемоглобинометра В1\Л, и
СЛИВ.

Шасси, с расположенными на нем блоками, вставляется в
металлический корпус.

В ниш^ боковой стенки расположена ручка управления шка-
лой УСТАНОВКА Д.

На задней стенке гемоглобинометра расположены: сетевой
шнур питания, два держателя предохранителей, ручка потен-
циометра ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ГРУБО, люк для доступа к
лампе, люк для доступа к сливному бачку.

Шкальное устройство состоит из потенциометра ПЛП, оси и
шкалы-барабана. Шкала устанавливается по риске на стекле
путем совмещения нуля шкалы с риской, когда потенциометр
установлен в крайнее плюсовое значение.

Элементы оптики расположены на плате, установленной на
шасси. Для юстировки оптического узла выбран вариант с ис-
пользованием 3 винтов. При ослаблении винтов обойма, с за-
крепленными на ней патроном и лампой, перемещается перпен-
дикулярно оптической оси.

Для фиксации обоймы при продольном перемещении служит
стопорный винт.

Герметичное сочленение клапана с кюветой-пробиркой обес-
печивается резиновой конусной втулкой. Кювета устанавлива-
ется; в шахту с легким нажимом во втулку соленоидного кла-
пана.

Положение кюветы в верхней части фиксируется гайкой, ко-
торая поджимает резиновую прокладку.

5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
5.1. Гемоглобинометр выполнен по классу зашиты 1 и соот-

ветствует требованиям электробезопасности согласно ОСТ
64-1-203-75.

5.2. Гемоглобинометр может работать в помещениях, имею-
щих устройство защитного заземления-

5.3. В целях безопасности обслуживающего персонала за-
прещается:

а) приступать к работе с гемоглобинометром, не ознакоми-
вшись с настоящим паспортом;

б) работа с гемоглобинометром без кожуха при его вклю-
чении в сеть;

в) эксплуатация гемоглобинометра без защитного заземле-
ния;

г) применение для заземления газопровода, а также труб и
10

батарей отопительной системы;
д) снимать кожух, а также производить замену предохрани-

телей, не отключив предварительно гемоглобинометр от сети.

6. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

6.1. После распаковки гемоглобинометра необходимо про-
вести проверку на соответствие разделу 3.

6.2. Включайте гемоглобинометр только через сутки после
переноса в сухое отапливаемое помещение, если он до эксплуа-
тации находился на складе при температуре ниже минус 5°С.

6.3. Проверьте положение предохранителя, колодки подклю-
чения сети, находящихся на задней стенке гемоглобинометра.
Положение предохранителя должно соответствовать сетевому
напряжению.

Безотказная работа гемоглобинометра обеспечивается над-
лежащим уходом и выполнением правил эксплуатации.

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

7.1. До включения гемоглобинометра необходимо выставить
корректором нуль микроамперметра.

7.2. Подключите гемоглобинометр к сети и установите тум-
блер СЕТЬ в положение ВКЛ. При этом загорается сигнальная
лампа.

7.3. Начинайте работу на гемоглобинометре не ранее, чем
через 5 минут после включения.

7.4. Налейте в кювету 5 см3 дистиллированной воды.
7.5. Установите шкалу Д па отметку со ручкой УСТАНОВ-

КА Д; при этом стрелка микроамперметра должна отклониться
в крайнее левое положение (на отметку Б). В случае, если
стрелка не устанавливается в этом положении, подведите ее на
отметку 5 ручкой ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ.

7.6. Установите шкалу Д на отметку 0. При этом стрелка
микроамперметра должна установиться на нулевую отметку.

Если стрелка не устанавливается на этой отметке, подведи-
те ее ручкой УСТАНОВКА НУЛЯ. Точную установку произве-
дите при нажатом переключателе ИЗМЕРЕНИЕ.

ВНИМАНИЕ! Переключатель ИЗМЕРЕНИЕ включайте то-
лько тогда, когда стрелка микроамперметра находится не да-
лее, чем на половине деления от нулевой отметки.

7.7. Слейте дистиллированную воду, нажав на переключа-
тель СЛИВ.



8. ПОРЯДОК РАБОТЫ

8.1. Подготовить контрольный раствор гемоглобина.
Трансформирующий раствор:
натрий двууглекислый ГОСТ 4201-66, г 1,0
ацетонциангидрин «Ч» МРТУ 6-09-3557-67, мл 0,5
калий железосинеродистый (красная кровяная соль) «ч.д.а.»

ГОСТ 4206-75, г 0,20
дистиллированная вода ГОСТ 6709-72, л до 1
При составлении растворов следует пользоваться мерной по-

судой класса не ниже 2 по ГОСТ 1770-74.
Ход приготовления раствора: при помощи шприцевого доза-

тора ДШП-5 (погрешность 0,8%) налейте 5 см3 трансформиру-
ющего раствора в чистую сухую пробирку и туда же пипеткой
(погрешность 1,5%) внесите 0,02 мл. исследуемой крови, про-
мывая пипетку в трансформирующем растворе всасыванием и
выдуванием. Содержимое пробирки хорошо перемешать. Изме-
рения начинайте не ранее, чем через 30 мин. Цвет раствора
стабилен в течение не более двадцати четырех часов.

8.2. Определение концентрации гемоглобина.
8.2.1. Исследуемый раствор, приготовленный в соответствии

с методикой, изложенной в п. 8.1. настоящего паспорта, налейте
в кювету гемоглобинометра. При этом стрелка микроампермет-
ра сместится с нулевой отметки.

8.2.2. Подведите стрелку микроамперметра на нуль при на-
жатом переключателе ИЗМЕРЕНИЕ, вращая ручку УСТАНОВ-
КА Д.

8.2.3. Сняв отсчет на шкале Д, определите концентрацию ге-
моглобина С в грамм-процентах по графику, приведенному (см.
рис. 1).

8.2.4. По окончании измерений слейте исследуемую жид-
кость из кюветы.

П р н м е ч а и и е. Каждые 30 мин. производите проверку настройки
микроамперметра в соответствии с пп. 7.4., 7-5., 7.6. настоящего паспорта.

8.3. Проверка градуировки гемоглобинометра.
Проверка градуировки гемоглобинометра производится то-

лько по мере необходимости: при замене кюветы, источника
света, нарушении юстировки. Проверка производится по свето-
фильтру контрольному или по контрольным растворам.

8.3.1. Приготовьте контрольные растворы гемоглобина по
методике, изложенной в п. 8.1. настоящего паспорта.

8.3.2. Значения концентрации гемоглобина контрольных ра-
створов должны быть близкими к средним значениям следующих
поддиапазонов 3—5, 5—11, 11—13, 13—17, 17—22 г%.
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8.3.3. Концентрацию контрольных растворов определите сле-
дующим образом.

Оптическую плотность контрольных растворов Д измерьте на
спектрофотометре СФ-16 ГОСТ 5.1796-73 не менее трех раз. Из-
мерения выполняют при длинах рабочей и сравнительной кювет
10 мм, ширине щели 3 мм, длине волны 540 нм и заполнении
сравнительной кюветы трансформирующим раствором.

8.3.4. Вычислите концентрацию гемоглобина в грамм-процен-
тах для каждого значения оптической плотности Coi по фор-
муле (1):

Со ;=36,77Д (1),

где 36,77 — постоянный коэффициент.
8.35. Определите среднее арифметическое значение концен-

трации Coup Д л я каждого раствора.
8.3.6. Три раза измерьте концентрацию гемоглобина каждо-

го раствора на гемоглобинометре, как указано в п. 8.2. насто-
ящего паспорта.

8-3.7. Определите наибольшую разность АС 1тах для каждо-
го раствора по формуле (2) (в грамм-процентах):

^imair^^i ^ oicp (2)

где Ci — значение концентрации раствора.
Наибольшая разность не должна превышать значений, ука-

занных в п. 2.2. настоящего паспорта. В противном случае ис-
править график (см. рис. 1) в соответствии с новыми значения-
ми концентрации гемоглобина.

8.4- Для проверки градуировки л о светофильтру контроль-
ному три раза установите светофильтр в кювету с трансформи-
рующим раствором таким образом, чтобы риска на светофильт-
ре совпадала с риской на кюветной шахте. Определите показа-
ния гемоглобинометра, как указано в п. 8.2. настоящего пас-
порта.

Определите максимальную разность между снятыми пока-
заниями гемоглобинометра и показаниями по светофильтру
контрольному, указанному на рис. 1. Эта разность не должна
превышать 0,7 г%. В противном случае произвести переграду-
ировку гемоглобинометра-

9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1. Указание по уходу за гемоглобинометром.
9.1.1. По окончании работы промойте кювету дистиллиро-

ванной водой и вылейте жидкость из кюветы и сливного бачка.
9.1.2. Не допускайте переполнения кюветы раствором пли

водой.
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9.1.3. Следите за состоянием кюветпой шахты. В случае по-
падания в псе раствора протрите шахту тампоном из марли.

9.1.4. Рекомендуется не реже одного раза в месяц кювету
простерилизовать кипячением с последующей просушкой и про-
мывкой спиртом. При установке кюветы в гемоглобинометр не
следует брать ее руками за рабочие стенки. Рекомендуется ус-
танавливать кювету в гемоглобинометр держа ее за края во-
ронки.

9.2. Указания по установлению кюветы в кюветную шахту.
9.2.1. Установку кюветы в кюветную шахту производите лег-

кими нажимами на края воронки, вращая ее вокруг собствен-
ной оси по часовой стрелке так, чтобы конец кюветы вошел в
отверстие резиновой втулки, обеспечивающей герметичность
соединения кюветы с клапаном.

9.2.2. При установке кюветы следите, чтобы риска на ней
совпадала с рискою кюветпеш шахты.

9-2.3. При правильной установке, кювета фиксируется в кю-
ветной шахте плотно и без перекосов.

4. Чтобы вынуть кювету из шахты, нажмите на край во-
ронки и вращайте кювету вокруг собственной оси против часо-
вой стрелки до тех пор, пока она не станет свободной.

9.3. Указание по замене лампы ОП8-06.

9.3.1. Отверните два винта и снимите крышку с окна, обес-
печивающего доступ к лампе.

9.3.2. Отверните винт и выньте из прибора патрон с лампой.
9.3.3. Выверните из патрона неисправную лампу и па ее ме-

сто установите новую.
9.3.4. Установите патрон с лампой в гемоглобинометр до

упора, ориентируя его относительно продольной оси таким об-
разом, чтобы нить накала лампы была расположена вертикаль-
но и зажмите винт.

9.3.5. Выньте кювету из шахты гемоглобинометра, действуя
согласно п. 9.2.4. настоящего паспорта, и на ее место устано-
вите по риске контрольно-юстировочное приспособление.

9.3.6. Включите гемоглобинометр в сеть.
9.3.7. Установите ручкой УСТАНОВКА Д шкалу Д на от-

метку оэ .
9.3.8. Добейтесь, чтобы световой пучок проходил через ще-

ли контрольно-юстировочного приспособления, перемещая дер-
жатель патрона и маневрируя тремя котировочными винтами.
В этом случае фотопреобразователь гемоглобинометра будет
освещен и микроамперметр покажет наличие максимального
возможного фототока,
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9.3.9. Закрепите котировочные винты.
9.3.10. Извлеките из кюветы шахты контролыю-юстнровоч-

пое приспособлен;•-.
9.3-11. Установите в кюветную шахту кювету, действуя сог-

ласно пп. 9.2.1., 9.2.2., 9.2.3., настоящего паспорта.
9 3 12 Налейте в кювету 5 см3 дистиллированной воды.
9.3.13. Установите ручку ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ в среднее

положение.
9 3 14. Вращая с помощью отвертки ось потенциометра ЧУВ-

СТВИТЕЛЬНОСТЬ ГРУБО на задней стенке гемоглобиномет-
ра, подведите стрелки микроамперметра к крайней левой отмет-
ке'шкалы- При этом отметка оо шкалы Д должна быть подве-
дена к риске.

10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЕ
Техническое освидетельствование гемоглобинометра фото-

электрического ГФ-3 производится в соответствии с «Методи-
ческими указаниями по методам и средствам поверки»
2Т2.853.025 Д7.

11 ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ
И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных не-
исправностей:

Наименование |
неисправности, | В е р о я т н а я п р ц ч и .

внешнее проявле-j * н а '
ние и дополни- i

тельные признаки1

Метод
устранения

Примечание

1. Гемоглобино-
метр не включа-
ется

2. Ье горит ла-
мпа ОП8-06 в
оптическом блоке

3. Ручка ЧУВ-

Сгорели предо-
хранители

Плохой кон-
такт лампы с
патроном

Перегорела
лампа ОП8-06

Загрязненная
кювета

В результате

предохрани-:

лампу в пат-

СТВИТЕЛЬНОСТЬ; старения лампа
не имеет запаса
для регулиров

р
ОП8-06 дает не-
достаточный свет;
вой поток

Нарушена юс
ровка лампы
ОП8-06

Замените
|тели.

Вверните
|РОН. j

Замените лампу ОП8-06

Промойте кювету.
Установите ручку ЧУ-

ВСТВИТЕЛЬНОСТЬ в.
"реднее положение, npo-i
изведите настройку в со-]
ответствии с пп. 9.3.12—j
9.3.14. настоящего пас-
порта.

Проведите юстировку,
согласно пп. 9.3.5—9.3.10,
настоящего паспорта- i
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12. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

12.1. Общие положения.
12.1.1. Текущий ремонт гемоглобинометра осуществляется

квалифицированными инженерно-техническими специалистами
ремонтных предприятий системы «Медтехника». Текущий ре-
монт может производиться и другими предприятиями, которые
по разрешению «Союзмедтехники» обслуживают данный район.

12.1.2. При проведении текущего ремонта необходимо стро-
го соблюдать указания мер безопасности согласно разделу 5
настоящего паспорта, а также требования «Правил техничес-
кой эксплуатации и безопасности обслуживания электроустано-
вок промышленных предприятий».

12.1.3. При ремонте гемоглобинометра необходимо руковод-
ствоваться картой рабочих режимов полупроводниковых три-
одов (приложение 2) н картой рабочих режимов трансформа-
тора (приложение 1).
, 12.2. Содержание текущего ремонта.

12.2.1. Обнаружение неисправностей производят при выпол-
нении работ, указанных в разделах 9, 10, 11.

12.2.2. Отыскание неисправностей производят общеприня-
тыми методами отыскания неисправностей радиоэлектронной
аппаратуры. При этом проверяют напряжение на трансформа-
торе (см. приложение 1) и на элементах схемы (см. приложе-
ние 4).

12.2.3. Устранение неисправностей производят путем ремон-
та вышедших из строя деталей и узлов или замены их годными.

12.2.4. После устранения неисправностей производят наст-
ройку и проверку гемоглобинометра согласно разделу 8.3.

В случае замены силового трансформатора необходимо про-
верить работу гемоглобинометра при колебаниях напряжения
±10% от номинального значения.

Проверка производится следующим образом:

Гемоглобинометр подключают к сети питания через лабо-
раторный автотрансформатор ЛАТР-1М ТУ 16-517.216-69. На-
пряжение контролируют вольтметром переменного тока класса
точности не ниже 2,5 с пределом измерений 250 В. Проверку
производят при напряжении 198, 220, 242, 114, 127, 140 В, пу-
тем установки светофильтра крнтролыюго 2Т2.940.134 в кюве-
ту, заполненную трансформирующим раствором. Изменение
показаний определяют по разности между показаниями гемо-
глобинометра при номинальном напряжении сети и отклонениях
на ±10%.
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13. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Гемоглобинометр фотоэлектрический ГФ-3 заводской №
соответствует техническим условиям ТУ 64-1-3003-77 и приз-
нан годным для эксплуатации.

Гемоглобинометр прошел технологическую приработку' в те-
чение 8 часов.

Дата выпуска

Представитель ОТК

14. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

14.1. Гарантийный срок — 18 месяцев при хранении и экс-
плуатации гемоглобинометра в соответствии с требованиями
технических условий и паспорта завода-изготовителя.

Гарантийный срок исчисляется со дня ввода гемоглобино-
метра в эксплуатацию, но не позже 6 месяцев с момента по-
лучения потребителем.

14.2. В течение гарантийного срока гемоглобинометр ре-
монтируется заводом-изготовителем или ближайшей ремонтной
мастерской по предъявлению гарантийного талона.

Пересылка изделий, подлежащих гарантийному ремонту,
производится за счет завода-изготовителя.

Адрес завода-изготовителя: г. Львов-19, ул. Заводская, 31
завод РЭМА.

15. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ

Оформление рекламации, упаковка и отправка прибора для
ремонта заводу-изготовителю или ремонтным мастерским произ-
водится согласно «Положению о поставках продукции произ-
водственно-технического назначения».
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16. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ,
УПАКОВКЕ И ХРАНЕНИИ

16.1. Гемоглобинометр предохранен от коррозии в соответ-
ствии с ГОСТ 13168-6.9 для группы III условий хранения С.

16.2. При кратковременном хранении гемоглобинометр
должен находиться в закрытом помещении при температуре -от
+ 10°С до Ч-35°С и относительной влажности воздуха до 80%
при температуре окружающего воздуха 20:;С. В воздухе не дол-
жно быть примесей, вызывающих коррозию.

16.3. При подготовке гемоглобинометра к длительному хра-
нению необходимо произвести консервацию.

16.4. Гемоглобинометр и комплект ЗИП должны быть уло-
жены в картонные или полистироловые коробки.

16.5. При транспортировании гемоглобинометр и коробки
ЗИП укладываются в деревянную тару с заполнением свобод-
ного пространства амортизирующим материалом.

Упаковочная тара должна быть внутри выложена влагоне-
проницаемым материалом.

Упакованный гемоглобинометр допускает транспортирование
железнодорожным, авиа- и автотранспортом.

16

ipu.i

MOV-ЧНЫЕ ДАННЫЕ СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА
2Т4.700.046

Сердечник

Сталь 9

ЭЗЗО; 0,35

ШЛ 25x25

двО.777.003 ТУ

О
б

м
о

т-
к

и

I

II

III

IV

в
ы

в
о

д
а

1—3

2—3

4—5

4—6

1—7

8-0

10—11

10—12

10--13

10—14

Ч
и

сл
о

в
и

тк
о

в

970

76

183

1070

П
р

о
в

о
д

н
ам

о
тк

и

0,45

0,27

0,33

! [
ап

ря
-

ж
ен

и
е

X
. 

X
.,

 В

9,45 ±0,5

11,55 ±0,6

13,3 ± 0 7

25,2 ±1,3

134±7

189±9

210±Ц

242+14

С
о

п
р

о
-

ти
в

л
ен

и
е

О
м

43,5

0,73

7,5

130

П
р

и
м

е-
ч

ан
и

е

Приложение 2

КАРТА РАБОЧИХ РЕЖИМОВ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ТРИОДОВ

Обозначе-
ние

V6

V9

V12

V13

Тип триода

МП26Б

П213Б

МПЭ0А

МГ138А

коллектор

28 —32

5,5—7,5

5.5—7,5

5,7—7,8

-[апряжение, В

эмиттер

14-17

11—17

6—8

6—7

база

7—8,5

6—8

5.7-7,8

5,5-7,5
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ПЛАН РАСПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПЛАТЕ
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Продолжение приложения 4

Позиц.
обознач.

1
Наименование и тип >

С1 Конденсатор K50-6--III-50B-200 мкф

С2

СЛ

С 4

С5

F l , F2

H I , H2

НЗ

К1

Р1

R1

R2

R3

R.4

R5

R6

Р.7

R8

R9

R10

R11*

R12

Р13

Конденсатор КМ-Зб-Н30-0,015 мкф

Конденсатор K50-6-III-25B-2000 мкф

Конденсатор К50-6-Ш-25В-1000 мкф

Конденсатор К50-6-Ш-50В-500 мкф

Предохранитель ПМ-0,5

Неоновая лампа ТН-03

Лзмпа ОП8-06

Реле РКН

Микроамперметр М132

Резистор МЛТ-0,5-200 кОм ± 5 %

Резистор МЛТ-0,5-2 кОм ± 5 %

Резистор -МЛТ-0,5-200 кОм ± 5 %

Резистор МЛТ-1-430 Ом ± 5 %

Резистор

Резистор МЛТ-0,5-820 Ом ±10%

Резистор МЛТ-1-430 Ом ± 5 %

Резистор МЛТ-0,5-820 Ом ± 5 %

Резистор ППЗ-40-2,2 кОм ±10%

Потенциометр ПЛП-11-Е±0,3-2 кОм
3=5%

Резистор МЛТ-0,5-240 кОм ± 5 %

Резистор МЛТ-0,5-1,8 кОм ±10%

Резистоп ППЗ-40-330 Ом -И0%

Соли-
• ест-

во

1

1

1

1

1

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Примечание

РС4.500.176Сп
Допускается
замена М900
кл. 1,5

2Т5.634.003

150, 180, 220, 270
300, 330 кОм
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Продолжение приложения 4

Позиц.
обознач.

R14

S1

S2, S3

Т1

VI

V2...V5

" V6

V7, V8

V9

VI0

VII

VI2

VI3

XI

Х2

ХЗ

Y

Наименование и тип

Резистор ППЗ-48-1,5 кОм ± 1 0 %

Тумблер ТЗ

Переключатель П2К.

Трансформатор

Диод полупроводниковый КДЮЗА

Диод полупроводниковый КД202В

Транзистор МП26

Стабилитрон полупроводниковый
Д814Л

Транзистор П213Б

Фотопреобразователь ФКДП1030

Стабилитрон полупроводниковый
Д814А

Транзистор МП20А

Транзистор МП38А

Вилка ВШ-к-20-04-101250

Розетка РП1О-15

Вилка РП10-15

Розетка МРН 22-2

Вилка МРН 22-2

Клапан соленоидный СКН-2

Коли-
чест-

во

1

1

2

1

\

4

1

1

1

1

1

I

3

1

]

1

1

1

"Примечание

2Т4.700.046
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Львовский завод
радиоэлектронной

медицинской аппаратуры
г. Львов-19, ул. Заводская, 31
Телеграф «Львов Корпус»
Тел. 52-05-22

Спецссудный счет № 92377001
в Железнодорожном отд. Госбанка г. Львова

ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН

на ремонт в течение гарантийного срока

(наименование изделия)

ТУМодель

Дата изготовления $ г ///. -//V. №

Приобретен ,
(заполняется торгующей организацией)

Принят на гарантийное обслуживание ремонтным

предприятием города

М. П.

м. п.

Подпись руководителя
ремонтного предприятия

Подпись руководителя
учреждения владельца

Высылается ремонтным предприятием «Медтех-
ника» в адрес завода-изготовителя и служит осно-
ванием для предъявления счета на оплату за про-
веденный ремонт в течение гарантийного срока.

25
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Начало гарантийного срока исчисляется со дня
ввода изделия в эксплуатацию, но не позднее 6
месяцев со дня получения изделия потребителем.

Гарантийный ремонт изделия медицинской тех-
ники осуществляется ремонтными предприятиями
системы «Медтехника», обслуживающими учреж-
дения здравоохранения в данной области, крае,
республике (включая лечебные учреждения других
ведомств) за счет заводов-изготовителей.

Если изделие в период гарантийного срока
вышло из строя в результате неправильной его экс-
плуатации, стоимость ремонта оплачивает учрежде-
ние-владелец

Контролер,
(условный 'номер)

Упаковщик
(условный номер)

Дата К. _Дата_

(оборотная сторона гарантийного талона)

о
X
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